I.N.S.A. de Rennes Annee Universitaire 1995-96.
DEVOIR SURVEILLE de CHIMIE

Année ; 1995 28me année de 167 cycle.
Date du D.S. : Vendredi 17 novembre 1995 Durée : 4 heures de 8h. a 12h.

Les PARTIES A et B sont & traiter sur des COPIES SEPARFES.
Toutes les CALCULETTES autorisdes.

2 FEUILLES de PAPIER MILLIMETRE. (pour PARTIE A)

[ PARTIE A | 10 points

Les domnées thermodynamiques nécessaires i la résolution de ces problémes soni €n
annexe.

) Dans le diagramme (P(O2) ; T} établir les domaines d’existence respectifs de :
FE:O3 Pur

Fe; 04 pur
Fe,0O; + Fe; 04

On étudiera le domaine :

102 bar < P(O;) £ 2bars
500K = T £ 1800K

II) Le monoxyde de fer FeO posséde la structure cubique a face: -entrées de NaC{. Dansla
structure de FeQ' une partie des sites octaédnques occupes car le fer est vacante, 1l en
résulte que la formule chimique n’est pas exactement FeQ mais peut s’écrire FeaxO.
Les valeurs des fonctions thermodynamigues de 'oxyde dépendent des valeurs de X.

On réalise un équilibre chimique (par exemple dans le montage présenté en cours) entre
Fe: FeqnO et un mélange CO/CO;. L’expérience est réalisée a 1200 K sous la pression de
1 bar. Les analyses chimiques effectuées montrent :

—~ Que la formule de I'oxyde Fer est Feoos40.

— Que la fraction molaire d¢ CO dans la phase gazeuse a pour valeur Xco = 0.69.

On demande :

1) de calculer la valeur de l'enthalpie libre molaire standard de
FegossO a 1200K.

2) De calculer fa composition du mélange Hy/H,O qui serait en équilibre avec Fe et
FegessO dans les méme conditions,

3) De montrer que la pression partielle d’oxygene (évidemment trés faible) a
I'équilibre est la méme dans les 2 expériences.

4) De caiculer la valeur de cetie pression d’oxygéne.
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