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GEOMETRIE

Exercice (2,5 pts) -

Démontrer que la conique d'équation
5%x2 — 6xy + 5y2—4xv—4y +3 =0

est une ellipse dont on déterminera le centre et les demi-axes.

Probléme (7,5 pts)

On considére la courbe C de R 2 d'équations paramétriques
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1. Etudier le (ou les) points stationnaires de C.
2. Démontrer que x'v"' — x'y a un signe constant.

Etudier les points d'inflexion de C.

3. Etudier les branches infinies de C.

Préciser la position de C par rapport & son asymptote.

4, Démontrer que C a un point double.

Quelles sont ses coordonnées ?

5. Donner I'équation de la tangente au point correspondant a la valeur t = 1 du

parameétre.

6. Donner le tableaun de variation.
Tracer la courbe C (on prendra soin de placer trois points remarquables de C

et les tangentes en ces points).
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ANALYSE
Exercice 1
1) Intégrer sur R 1'équation différentielle

(*} x@'(x) = olx)

2) Intégrer sur R'2 | l'équation aux dérivées partielles
+ p

DY, ST S
X& yg—

On pourra poser u=xy et v=y/x.

Exercice 2
On définit f (x,y) = x? + y4 — 4xy surR?

1) Montrer que ¥ xR, xz(xz— AN
2) En déduire que f est minorée par -2.

3) Deéterminer les extrema de f, relatifs et absolus, sur K = [—2,2]2 .

Exercice 3
' Sur R?, on pose |U| = Max(| x-2y|,| x+y| ) oit U = (x,¥) et on admet qu'on

définit ainsi une norme.

1) Représenter graphiquement la boule unité B{0,1) en précisant les
coordonnées des points remarquables. Sur le méme graphique représenter

la boule unité B_x{(},l) sous la norme | i}m .

2) Déterminer la constante ¢ minimum vérifiant

VUemﬁnUquupmu.

3) Pour U non nul, on pose V . Montrer que [V]_ <1;rien n'empéche

.U
L83
de s'aider du graphique....

4) En déduire 1a constante ¢y minimum vérifiant

YUeR? U, <e,lUY.

Exercice 4
oo
dx

Existence et calcul éventuel de J' D o)
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