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le partie - ANALYSE

Exercice 1 : On se place dans I'espace vectoriel R2,

Pour tout U = (z1,31) et tout Uy = {x3,2) dans R2, on définit ;.0 = 22,25 + s,
1. (a) Montrer que YU € R2, ¥ eR2, ViR

(Uy + tUa) . (U + tU) = (Uy.Th) + 28 (U .U3) + 8 (UaUs)

f;_ﬁ " (b) En déduire queV Uy € R?, YU; € R?, |Uy.Us| < (U3 U2 (U Un) V2.
2. Pour I/ dans R?, soit |U]| = (T/.U)!*. Montrer que ||| définit une norme sur R2.
3. Soit A= {U = (1,y) € R/ 3} .
{a) A est-il ferme?
(b) A est-il borné?
{c) Déterminer A et A,
(d) A est-il compact ?

(&) A est-il compact ?



Exercice 2 : Soit B ’ensemble des fonctions définies sur R et bornées. On admet que B est

un espace vectoriel. Pour f € B, on note | f||,, = sup |f(z)|.
zcR

1. Montrer que || ||, définit une norme sur B (c’est cette norme qui sera utilisée dans la suite}.
B—R
f—1flle

{On démontrera la linéarité ou la non-linéarité).

2. L’application ¢ : { est-elle linéaire 7

1
2size |-,
3. Soit f, la fonction définie sur Rpar fr(x) = e [n } .
0 sinen.

(a) Montrer que {f,) est une suite de Cauchy dans B.
(b} Montrer que {f,) converge vers une fonction f de B que l'on précisera.

isiz€n,n+1)

4. Soit g, la fonction définie sur R par gn(z) = )
0 ailleurs.

(a}) Montrer que g, est dans la boule unité fermée U de B.
(b} Pour m € N, n € N, m # n, caleuler [[gm — gnllo0-

{¢) En déduire que I n’est pas compacte.

Exercice 3 : Etudier la continuité sur R? de la fonction f définie par

sin{xy) .
f{‘r?y) = l'? +y2 8l (I’y] :Ié (01 0} .
0 si (z,y) = (0,0}

(On démontrera la continuité en tout point de R? ou la non continuité).

Exercice 4 : Soit [ la fonction de R? dans R définie par

G (@) # (0.0)

flz,y) =< =% +¢
0 s (z9)=(0,0)
1. Etudier la continuité de f sur R? (On démontrera la continuité en tout peint de R? ou la
non continuité),
8f  of

2. Calculer, si elles existent, les dérivées partielles == et —— en tous les points de R

dr — By

3. Montrer que f est continiment différentiable sur R?.

2e partie : Géométrie, page 3 —



2e partie : GEOMETRIE

Exercice 1 (cours)

Soient A; et A, deux espaces affines de directions respectives E| et Ej.
Soit u une application affine de A dans A; de partie linéaire f.
Montrer que : -

1. u est injective < f est injective

2. u est surjective < f est surjective.

Exercice 2

— -

Soit A3z un espace affine euclidien de dimension 3; Rz = (U;i,j", k) un repére orthonormé
direct.

1. Soit My un point de coordonnées (1,1,1).
Soit P une droite affine passant par le point A de coordonnées {2, —1,1) et de direction
vect(il;) avec @) = (1,2, 3).
Calculer d(Mp, D).
2. Soit Dy une antre droite d’éguation cartésienne :
r+y+z=1
x+2y+3z2=0
{a) Donner une représentation parameétrique de Ds.
(b} Calculer d(D;,D2) (détailler la méthode utilisée).

{c¢) Trouver une équation cartésienne du plan contenant la droite D; et normal au vecteur
(0,-1,-2).

Exercice 3

-

Soit la courbe paramétrée définie dans un repére orthonormé (0;?, 3) p;a.r

.':c:(t:}=t+1 , y(t)=3t+-1—— .
H s

Donner le domaine de définition et le domaine d’étude.

Dresser le tableau de variation,

Etudier les branches infinies.

Déterminer les points de rebroussements.

. Trouver les points d’intersection de la courbe avec les asymptotes.

. Dessiner la courbe.
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