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le partie - ANALYSE

Exercice 1 : Soit E = C [0,1] 'espace des fonctions continues de [0, 1] & valeurs dans R. On
définit 2 fonctions de FE dans R par

1Al = f t|f(t)dt et [ifll; = ([01 2 f2 (1) dt)

1. Montrer que si f € E et f= 0 sur |0,1] alors f(0) = 0.
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2. Montrer que || ||, définit une norme sur E.

On admet que || ||, définit aussi une norme.
3. Montrer que ¥ f € B, |l < 7l
4. Scit fn, n 2 1, la fonction de E définie par

] n(l—nt) sitel0,1/n]
) = { 0 si te[l/n, 1]

Calculer || fall; et [|fnil, - En déduire que les normes |j |}, et || |l; ne sont pas équivalentes.

5. Soit F={feE/|fll, <1}

(a) Montrer que F est fermé.

{b) Trouver une suite (¢,,) dans F telle que la suite de réels (¢, (0)) soit non bornée.



xy In (22 + 42
Exercice 2 : Soit f(z,y) = i%———y—)
VESRS

i AP -
. déterminer le prolongement par continuite

: x
1. Sachant que ¥ (z,y) € B?, |ay| €
de f en (0,0). On notera encore f la fonction ainsi prolongée.
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Déterminer alors les dérivées partielles % (0,0) et %y‘f {0,0).

La fonction f est-elle différentiable en (0,0} 7

3. On cherche A déterminer les extrema (maximum et minimum} de f sur le 1/4 de disque
K= {(z,y) e R} /2" +9* <4}
On utilise les coordonnées polaires x = p cosf, y = psiné et on définit g par
g(p.0) = flz,y)-

(a} Donner le tableau de variation de la fonction ¢ deéfinie sur [0,2' par ¢{t) =t In{Z).

(b} En déduire le maximum et le minimum de g sur K =[0,2 = {0, %] Préciser aussi

en quels peints de K on obtient le maximum et le minimum de f.

Exercice 3 : Les trois affirmations ci-dessous sont fausses ! Prouvez-le!

1. Sur B2, on peut définir une norme par [[(z,y}|| = z? — g%

9. $i £ = C[0,1)] est muni de la norme ||f||, = m[g_:.l(1 |f(¢)|, I'ensemble {2 défini ¢i dessous
t<[o,

est ouvert.
Q={fecE/vVzel0,]1] flz) >0}

3. 8t f : R? — R admet des dérivées partielles en (0, 0), slors f est continue en (0,0).

2e partie - GEOMETRIE

Partie I (Cours)

Exercice 1 : Soient A; et A2 deux espaces affines de directions respectives Ey et Ey, soit u
une application affine de A; sur Ag de partie linéaire f. Montrer que :

1. u est injective <> f est injective.

2. u est surjective < f est surjective.

Exercice 2 : Soit f un arc paramétré sur un intervalle T, soit {g € I. Montrer que si
f{tg} # 0, Fr'ite) # 0, et det(f*(to), f"(to)) # O alors le point My de coordonnées F(to) est un
point & concavité.



Partie 11

Exercice 1 : Soit As un espace afhne cuclidien de dimension 3 dans lequel on s'est donné

un repére (O,E'.',j", E), et soient deux droites T et D d'équations

(Dl): 4 (D’g): ¥
y—z+1=0 2r+y—6=0

Donner unc représentation paramétrique des droites Ty et Do,

Donner un point 4; et un vecteur directeur ii; de P et un peoint Az et un vecteur directeur
ito de Do,

Déterminer I'équation cartésienne du plan P passant par le point A(6,10,5) tel que Dy est
parallele & P, Dy est parallele 4 7.

Exercice 2 : Soit Az un espace affine euclidien de dimension 3 dans lequel on s'est donné

un repére {O.f,f,fc'), soit A{(1,1,1) un point de A3z, on considére les plans d'équation

(Py) : z+y-1=0 (P2):y+2—-1=0
(Ps) : z+z-1=0 (Py) :x—y+2z=0.

Soient H,, Ho, H3 et Hy les projections orthogonales de A respectivement sur Py, Py, Ps et
P,. Montrer que la famille (H1, Hs, H3, Hq) est une base affine et déterminer les coordonnées

barycentriques de O dans cette base.

Exercice 3 : Soit As le plan affine, et soit la courbe paramétrée d’équation

3 2

MW=1rm WW=1m

Etudier cette courbe parameétrée :

. Donner le domaine de définition.
. Dresser le tablean de variations.

1
2
3.
4
5

Etudier le point de rebroussement.

 Ftudier les branches infinies et la position de la courbe par rapport aux asymptotes.

. Donner !'allure de la courbe.



