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Consignes générales.

Avant toute chose, prenez la peine de lire Fensemble des questions d'un
prebleme. Réfléchissez et efforcez vous de bien comprendre le contexte physique et
le sens des questions posées.

Présentez lisiblement votre copie {aucune surcharge ou rature ambigué ne
sera prise en compte). Rédigez au propre les guestions et les problémes dans l'ordre
propose.

Dans les applications numérigues vous devez poser et effectuer les calculs.
Il ne sera pas tenu compte d'un simple résultat numérique non justifié.

Faites impérativement figurer les unités des résultats numériques. (Attention
a la cohesion des unités lorsque vous effectuez un calcul ).

Probléme n°l : {3 points)
1} Une masse de 2,71 g de chiorure de potassium (KCl) a une activité de 4490 Bg. Cette activité
provient essentiellement de la désintégration B de lisotope 40k qui constitue 1,17% du potassium

naturel. Quelle est la valeur de la période de 40k sachant que la masse moiaire de KC| est de 74,6
afmole).

2) Du fait de sa longue période |a radioactivité de 49k , Qui donne comme produit de désintégration du
40 pr . est utilisée dans la méthode de datation potassium-argon. L'analyse d'un matériau a permis de
determiner gue le rapport de composition atomique Var 140 atait de 7,6, Quel est I'age de ce
matériau?

Probléme n°ll : (4points)

Un accélérateur de particules émet un faisceau monocingtique de particules d'énergie cinétique T=50
MeV et de masse au repos m,=0,511 MeVic* .Ce faisceau est envoyé sur une cible située a distance
d=5m de l'orifice de 'accélérateur.



1) Exprimer la vitesse de )a particuls en fonction de T.Quelle est sa valeur numérique?

Vers quelie expression limite tend la vitasse lorsque 'énergie cinetique devient trés faible?

2) Dans un repére li¢ au laboratoire, guelle est ia durée du trajet d’'une particule depuis son émission
jusqu'a son impact avec la cible? Que devient cette durée dans un repére fié a la particule?

Probiéme Il : (7 points)

Linteraction d’'une particule a avec un atome de bore 151 B donne comme produit de réaction un atome

d'azote et un neutren. En utilisant un faisceau de particules « d'énergie cinétique T, = 2 MeV, un
détecteur mesure 'énergie cinétigue T, des neutrons diffusés dans une direction faisant un angle @ =
90° avec le faisceau a incident.

1) Ecrire 12 réaction.

2) Exprimer et calculer le Q de la reaction.

3) Donner l'expression et la valeur de I'énergie cinétique T, des neutrons détecteés a @ = 90° ainsi que
celles des noyaux d'azote émis par cette réaction? On supposera les neutrons non relativistes.

4) Exprimer T, pour un angle & guelcongue.

On donne:

Mg = 4,002603u ; Mg = 11,009305u ; m,, = 1,008865u ; My, = 14,003074u ; 1u = 931,481 Mevic? .

Probléme IV : {€ points)
On considére la réaction nucléaire :
a+X=b+¥
1) Dans le repére fixe du laboratoire {0}, la particule a de masse M, est animée d’une vitesse v, et la
particule X, de masse M, ,est au repos. Le cenire des masses du systéme a une vitesse v, définie par
la relation générale :
(ZMivo = = (M)

a} Exprimer v, on fonction de v,

b} En utilisant la loi de composition des vitesses, exptimer dans un repére mobile (CM), lié au
centre des masses, les vitesses V, et V, des particules en fonction de v,

c) Quelle est dans (CM) la valeur de |2 quantité de meuvernent totale th{“ avant le choc?
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2} Une partie de I'¢nergie cinéliqgue de la particule incidente Tg. exprimée dans le repére du
laboratoire, est communiguée au centre des masses &t de ce fait, n'est pas utilisable dans |a réaction

nucléaire. Exprimer I'énergie totale utilisable Tﬁiﬂ”é dans {CM}) en fenction de T2,

3) On définira i'énergie seuil de la reaction nucléaire comme 'énergie cinétigue minimale telle que ies
produits b et Y de |a réaction sont immobiles dans le systéme du centre des masse {CM).

a) Exprimer dans le repére (CM) cette énergie Tfeﬂ” en fonction de Q.

b} Quelle est son expression Ts?eui] dans le repere du laboratoire?



